
牛ふん豚ぷん混合堆肥連用キャベツ栽培圃場におけ
る堆肥施用中止後の土壌化学性および生物性の変化

言語: Japanese

出版者: 

公開日: 2019-03-22

キーワード (Ja): 

キーワード (En): 

作成者: 村上, 弘治, 畔柳, 有希子

メールアドレス: 

所属: 

メタデータ

https://doi.org/10.24514/00001709URL



���������	
 ���������	���


� � �

�������������������� !"#

$%&'()�*+�,-"./012�,3�456

7$89!::;<=!>?@ABC�������B

CDEFGH3I-�JK�	��	
LMN���>?@

AOPQRGST$5U'VW%$X�Y�$Z[\]

^_`$ab$cdDceGH3f��gh�
NiP

QZ[\]^jk�gh��Nil\mnopqrstu

vwxk�gh��Ni>?yz{%jk|
L}-�~

����$����$-�!����$BC$���D

��GH-����0�>?yz{%j
�BC�$h

7���J��!�����GH�L�H<$��!�

0�BC�`!�����$67EF����,3f�

� ¡<H���¢!£¤�Zt¥O¦Z§¨ST$6

7©�DdA�f��ª<�	���«¬K<�	���«­®

<�	���
L��,-¯°�±}¡���²³O´µ+

¶·:<�"#©�67$5¸¹`Dº»GH3f�

�gh��NiX���¼½k
L�H}�>?@ABC�

�`,-��!£¤�R¾67$¿À!{f3���N

ÁÂ@ABC�`���,-"#�ÃÄ!ÅÆ���Ç

n�ÈOÉÊtË]|
�ÌNÁ
Í!;-0��,-

ÎÏ�ÐÑ<�	���
OÒÍo\ÓÔÇÓt��Õ!�

`,-Â@ABC$Ö×Í�����$ØÙ�®ÚÛ<�

	���
�ÖÍqtÜt��Õ!�`,-Ý@ABC$Þ

N$ÒÍo\ÓÔÇÓt�$ØÙ�®ÚÛ<�	���
S

T�ßà�ÃÄ�,-áâ+ãºÁ$	
D8/�äN

Á!;-�åºÁ$	
��æßà�`f-ßà!ç�

�����£�èo\ÓÔÇÓtÍ�N�Í!;-�é

êS���®Û<�	���
����$$�ë<H-�$

�Sì3f�L

í���î�����Â@AïðAñvBC�ò`,

3I-��������!£f3�"#©�67$_`

�óô!BC$�`��!��õö'£�è"#÷ø'

$ù÷�ú�N!;-0ûü,-L

}-�%ýþ��çò$�f"#$õ%'!ç,3��

÷ø'��S0�í$�jD8�!;-�ST$&�!

�0���!�����$�Óo$�fO	
�$�\

�$�f��
�����
��	���
|�
f3��H}�

�a+S���SGH3�S:ì-LMN�"#�:<

��������,��6�ISf�õ%�4�3��

��S��������j���<�	���
!��"#�õ

%�$��jD��GH�î�j�_`,-��D��

GH��3f�Lí���î�����÷ø'���!�

�$��������j�`f3�BC�`��¬$õ%'

��

Â@AïðAñvBCò`��������!£¤�
BC�`��¬$"#÷ø'£�èõ%'$ù÷

­® ���p���	

 5��

�gh		N������&


������� ���
��!"�##���
�� !

 �$�%�&�
����
!&�'�!�$
!()� !� ���*�+��
�


!&$��) ,� � "��
��) #�)�����!
�
,,
"�-���&

.�) *
)($()
�
+�
!&/(��� 0
!�� �0() 1
!
"�

�
������� �	
{/��¶
�
����

��2�$���Ó¨

�M�����X����t�Ó



�������	
��
���

������������������ !"#$�

%&'()�*+
�,'(-./0�1234����5

����6789:;�#<=>?@A��������

 %&BCDE�FG�HI%&CDJ�FKLM�N

O34����5����678�P��QRS�	�TUI�

V � �

� ����	
��
������

����6�W>XY��Z4�[\]8^�_XY

4`abc�%8�deS�fgh�4ijklmno

pq8�r�stuv����6w:xyzp�st4{|

��	
v}|��	
8�~��������o����

^T���������m4t�%��o�o����

4������8���8�H����|��������

6���4���� ��¡¢vij�k�£���¤q8

,¥�4
��� ���¡¢vij�k¥¦q8v����6

§¨���4���� ��¡¢vij�k�£���¤q8

��stS�4©ª�8�¡¢u�«¬­�®¯�%&°

�±²³´µ�¶�v·¸¹º�»��¼��½#¾�

¿À�H�QRS��

� ����

W>XY��Z4�[\]8H�ÁÂ¯Ã�ÄÅ´Æ

Ç´ÈÉÊË������µSvÄÅ´PH;ÆÇ´�

ÌÍ­�Î�ÏÐ�vÑÒ:­	Ó��ÔÕÊÖ¯Ï�

�I��v×�ÈÉØÉ�ÙGTUI�ÊË��ÚÛÜ

�ÝS�����v�Þ�ß7ÊÖS�����R��

àS��áâ�ÊË��g�ãgäSv=åÓÍ�Î�

±I,,	�v��æTçèuvéêë4������	����

��	����	��
���
�������8TéêS�ìíåKîï

4���
����������� 8��.ðíÓÍ�Î�SvÊË

R�Í4ñDÍ8�òóS��

áâåKuvÂ
±I¶T�ÊÖ°�=åÓÍ��ô

�õö±I��vR�Û��÷��ÊË��g�ãgä

Sv=åÓÍ4ñD���æPH;çèéêD����æ8

øùåÓÍ�Î�S�4ú�%&ûüv����8�±9Ò

ývþ�,���çèvéêuv.�íPH;.ðíÓ

Í�ìíåKîïTÎ�S��ãg�v�ã��v��

���v�ä����v��ã��v�g�gv	
v

�������!�
�� ª���
ó�Tv���� �

��=í=åF�TåK
����Sv"�#O�åKî

ï4#��$����
������
�����8��Î�S��

� ���

Â
ÊË�Í��ÄÅ´���TUI,��¯Ã��

�vË/	����
,��S4�
v����8v����

Í�.ðí�òT»�ðíR�Í���Í���$%&��

�,S������6¶T��Ë��4R�.ðíÍ �

$%&���v§���8PH;ÄÅ´ÆÇ´ÈÉÊË�R

�S�ÊË�4��$%8��
��,S�4©ª�8�Ê

Ë������úâ�©��.�¿ÀSv�o�ãod

����4©ª�8�¡Í���S�²�����6���

�ÊË���Ë�4�$%�ÊËR���°��8PH;

�½Ë�4�'(8R�4��$%��½Ë��8���S

������6��®��ÊË�	�Ë�4�$%�ÊËR

���°��8,S���ÐÃ��	�åØSv�!�
�

�
���,S��

� ����	
�� !�"#$

¡¢Û�.��������	4¡¢	8���±I

,,	�v����������Yþ�ÌPH;¡¢Ì

4��Ì8�Î�S�¡Í�����¶�v�D�Yþ

��«¬,��,�å����æTçèuvéêë4â

ó8TéêS��.�íPH;.ðí�ìíåKîï

4âó8Tv�"ùå4ãg�v�ã��v�����v

�ä����v��ã��v�g�gv�v	
v��

���$��Z���� ���¤��

©ª� xyzp������

©ª� 
��PH;R���



�������	
��
	
���������	��

������
��������� !�"#$%&"�

�����'

� ������	
����
���������

()*+����,-./01,��23	4�-5


�67
���
��89:�;9<=>?@?�ABC

DE�FG�
�HIJ������KL��MN;2

OPQ	�=RS��9<TU	�V���$%&"�

�����'

WX�YZ9;WW�������-./��;���

[\]^_;`�=RS�'[\]^_;	��abc

defghij�kclmk]^_n��� ��� ���

�

���]^_nopq �����
�
�rRS�'s

,��t	u9<v=wx�y�z{	4;9<�YZ

9�=|vX}FG����9<~	�v=���~v

;�
�����
�����	
�V	
�������

�.���]^_�v=����'

9<=�������.�2[\�	=`������

��	�������rPQ	�=RS�'�u���

g�bqh�c�-./���������kclm���

`��.x��������������fh ����

¡g����fc¢c�
��������£�`��.x¤�

¥¦��§���=����'7C��¨©rª«��

¬_	�������r­®_-./­^_�v=��

��'

W������KL��YZ9=+5�dee¯��

°±²`���.�³abf´®_�01µ;¶�=�

��� �9<·¸�¹º&"� �����' 7C��

�� !�"�#��"�$!%�&#�$��'�($��)*$
�� �=+

5
»«����� !�&)����

��+ !&,�)+!¼'�

($��)*$
�� ��.�9<BC�"�=½¾`���'

¿;À��"�`�ÁÂ=Ãz7Äx�y��� -$+�C�

�

.��Å��ÆÇ��Èv;´É���d��
�´É

���dV�c�³ÊjËq ��
Ì�Í.

�/9<�

=ÎÏ��'wC?� �"�=ÐÑJ�
�ÒÓ;

��#&0"�;1����ÔÕÖW��×ØÓ;��#&0"�

; 1����ÔÕÖ=TÙJ�� ��0=RS���

���*)�´Ú��(��0����.��22��Ô�ÛÜ

ÝÞßà�áâãä�åejËa�=w��æçC�

�

��'��3,) !�(��0���=+5
�wC?�³c

§èéqc;
�=R5�³c§èéqcJ³c§;Ü

ê=ë�ìí�îï�#-�++�+�4$)+)&��;ð��

4�&*��.xdi´éq
��ñUòó	������

�ôõC��

��= *��'

ö � �

� ���������� !"

÷H();�		�ø=ù�	�ú��'�

.ûJ

�

�û;÷H()�üýsí;�	�þvr�S�'

�

�û��c�������������fh ��

�����u5�Ã�¶C?�'�

�û������

�u5�Ãr�S���­^_��c��������

¡g����ì5�Ã��S�'

­^_�v=ëUJ�
*+��¿J�.�����

;2�	��v�ù�.�ú��.��u������

��c�=��y2�	J����xÉ���;�	�

0v.���	���7?
5�'

# $%&'("

É�����

.û;8
�r�üJ±�01�wC

?uBS�'[)I3�>;��üJ±�01�wC?

uBS���()3r��

�û���
!5-�Mz;0

v�wC?�������'PQ)I3;0v=�

J�

��G;23;0v=�òø�0vîï�rú�����

�6�'()4+	8�;�

�û�*+��;O�Jv

=Ô��
��PQ)I3J()3J�üýsí;0v

r�S�'�	�()*+
���3r�0v�üý�

û�¶r�S���PQ)I3���xJ�	
��r

�zCn��±	
±FG()4+É��������-�x()*+���;9<PQ�-./¸��;ÔP ��

ù�	 ÷H();�	�v



�����������	
����
���������

�����������	���� !�"��#$�

����%&������'(���	��)*+�	�

���,���-./!01�����232��	4

��56��������	
�789!��	
����


�����88$:2�;���	�����	���

� !�"
�#$�<���(���	
����
�

������=>����$:2��	
��
6�5?

����	�����	���� @"��#$�<���

� ������	
��
�

ABCDEFG�HIJKL��MN�OPQ�RO

ST�RUVST�WXYVST�Z[@��\2@�

�	��]�	
����
�]�	
����
�]^

	���[��01����_`abcd�efOST�

WPgP�h�ij�RklST�Z[@��m�no

���pqrst<3��_`abcd�

EFG�*!HIu��v�HIJKL)*+��7

wx2@�\2@�y�01����_z{��d���

	���u��7
���2�n|}��~��vMN�

OPQ�ROST�Z[@������/!01���

���RUVST�WXYVST�Z[@������=

>�F�/!01�rst�_z{��d�

� �������������

������N)*+�MNJ���	
���[�

������
�������������*�v-�2@[

��_z{
d������(���������	
�789

!�$:01�<���

� �������

���������	�������	�_�	
���

�
�d��	
����
��^	�������	


��
����/����9st<3��������

����	���� ��	�_�	
����
�d

�����	
����
��88:<3��������

=>���	����	
��
��^	������


��
6��_�	
���d�����vrst�

_z{��d�

� ���������

������������Q�MNJ��MN
���

��@��	�]��	��]�	
����
�]^

	���[�01�rst�_`abcd���	��

���P� ��MNJ�v��_`abcd�^¡�

MN��2@�¢v�3��_z{��d��£��v�

¤¥¦§¨©ª¨©«¬ �
�­��

®{� �	)*+��	�
����

¯°±�HI²³�

z{
 ABCD���´µ

�	
����
����	7
�2@[������(��¶·�¸2��



�������	
���
���������������
����� !"#$%&�'()*&!+$ ��

,-� ����.�/01234!56


�������789
�:��;<=>����?@89AB8C;>D

,-� "#�!EFGHEIGJ4!56


�������789
�:��;<=>����?@89AB8C;>D

KLMNM9OPQR:CSD

,-� "#�!TUVIGJ4�'(WXVIGJ4


�������789
�:��;<=>����?@89AB8C;>D

KLMNM9OPQR:CSD



���������	
��
������������

��������������������
����

 �!"#$ ��%&���'(�)�
������

�*+��� �,-&.�/)�
��01�234

����
��%&��56�/�7����� 8�

�#$ ��9�:;<=>?	
�@A����

� ������	
�

BC���,-&.�/DE	
������01�

FG�2?���0HI�J/=K��������


�LMN�O�	
�%&2?��,-&.��P�Q 

R�ST>?	
������0#$8UVW�3/�

�DEX�LMN�O��������� ��YZ�[\0

]�^_�`abcX0%&�L%&����56�O

�!",-&.�/%&����56�!4�d�
��

������ef�	
/�2
��0,-&.�/`a�

D�
��A0�����ghij/���
�������*

+�%&��56�/�%&���`�k�ghd�	


����?���0����,-&.�!4�=l�

D�a/2
��3�0%&��56�/�0��56

m�/�a�:;d����0n�*+�DEX����

� ��
����������

BC5�opqrst0uvwxryz0{|}~y

z�!"���%&�����0�������������

�H�!4���X����0��bUA?�����

	
��6A���40����_�LMN�O�uvw

x�~yz�%&��56P��DE	
������

uvw��ryz�%&�����Q R�<=>?�

��0#$ ����X0VW����W������

�������X��%&��bUA?�0��FG�

������
��uvw{s�s�YZ������

�����0���#$ ��n���� ��9�Q

 R�<=>?���0����#$ ��DEX��

��X0��R��<�>?	
bcX��x��yz

�%&������!?��g��h��
����1

������40%&���!4��X��0��bU

A?�<=>?	
�2
��

� ¡¢£�0,-&.�/¤¥�DEX���	


��������01�/�%&����������

�0HI�J/=K��������
�LMN�O�x

�~yz¦{|}~yz§L

�¦���O�ST	


�2?���0�����3/��J/����
�LMN

�
O���P0DE	
bcX��0%&����56

��1�!4�d�	
/2
��1�������0

V¨��J/�����?!©��40�������%

&����56�0,-&.�0%&����56�0�

&.���©ª/2
��{|}~yz¦xryz§

L���¦���O��&.��§«01�/�D�a/2


�LMN��O�3�0%&��56P0:;d��?	


����0��������&.�0%&����56�0

%&����56�0,-&.���©	
/2
��

� �����

¬­�®¯°±�0������,-&.�%&��


���YZ�²��!4³´µ¶·�����LMN��


O��������&.��=K������0V�/0

,-&.��!"%&��%&����%&��%&�

�P�������������&.��=K����0

V�/,-&.��%&��56�L%&����56

¸¹º»¼½¾¼½¿À ¨��Á��

MN� BC���ÂÃ

%&����56�/�%&b��X���

�����3/�ÄÅ/cX��

Æ´·Ç·�ÈÉÊ�bc>�

MN� BC	
�ÂÃ

%&����56�/�%&b��X���

�����3/�ÄÅ/cX��

Æ´·Ç·�ÈÉÊ�bc>�



�������	
���
���������������
����� !"#$%&�'()*&!+$ ��

,-� "#�!./01!23


�������456
�7��89

:;����<=56>?5@8;A

BC!,�5DEF!GH6IJK!L

M7@NA

OPQRQ6SJTU7@NA



�������	
������
�������	��

���������������������� ��


!"#$%&���	
'	�()��*+,-./

0-�12-��345(�678�9��	


:;<�=>?@��������AB�CD*+,-

�34E/����F8�9��	.GH����
���	

������������"#$%&�IJK����

��������L�MN� ���� ��OPQR

(	
���
���������.�����
����

�IJK����MN� ���� ��OPQR(	


������
�������	�����������

�����������MN� �S�
!"#$%&

���	


TUVWXYZXY[\ ]��̂	�

GH
 +_`abcd�ef

�����
�������g��QR(	

���	�'��hi�jQ	


GH� +_��`ak#l$

�����
�������g��QR(	���	�'��hi�jQ	


GH�� mno=>?@�pq

��rMN� ��
r�����
r����������
r�����
����

��
r������������r�� �


s^tu�vw�*+,-gjx
�r����L��r/0,��r12,




�������	
���
�����������

��������� !"���#$�%&'�()*

+,-�./01	
�23�4
5"�4
5 ��6

7&'89:*9���������������;<
5

 �=%&'�()*/*>?9�������;<


��@A�9�������B������23�4
�C=

DE@��F67&'*/

GHIJKLMN�"�4

�OPQ�R�S9T

U=VWQDE()*/X

�����;<�Y@Z

R[���F%&'9�������@8' 

=��

%&'�()*+,-�./

\ � �

]^_` abc+defgh. ijklNmn�

op?*9���������ijq�rm,-��s?*/

*>?9tuv2Nwx op�y*C9z{|}��)

A�9~�����m��?*�w9NQ�23�4 

��(&	��S&@�=�C+��9����.9���M

 ����SF��'��5=y���+��&9���
.9

y�@���� ���,��������?A@�@/

����;<
+������;<
. ijklN

�9=5=5 z{��j5��:
 ����jmw

o?*= 5��&'�/� 5� ��ij�P[�

%(� q�r��M
=	�� �
y)*/kli

j�¡A¢��� £¤��5¥¦?*¢�j %(�

 £¤q�r�9�M �w9��
+������;

<
.
�

�
y)*F923�4

�	��� b


y)*/?(?9b§ ����;<
 abckl

Nm�?¨@*¢� £¤q�r���

���92

3�4

�	���[©�()*/ª«¬�­ª®¯

�°@A=±��23�4

q�rF²@��F%&

'*=  9�³5?A�		́ 
���5�:)*/�

 *7µq�j�de¶ ·E¸¹%��CijFz{

�v2E'����yC9@8' ��N=º�?*/

��:
 ��jm»7*�w q�r��M
 	́ �

�¼½9ª«
	� �9­ª®¯
 	́ 
�¼½�[©

�()*/� �¾���5?A��E'*ij�¿À

Á�ÂÃÁ5?A=»!NFº�A�@�F+Ä-�.9

Å���� �w9�M
���N ��́ ���F��

Æ�=z{;�·Ç?A@��¾�+bÈÉ&9����.9

�cj�=5=5 !ÊÁ5?A9y�@�ËÌÍ �

���C!Ê2[���?Az{;���E'A@�5

��&'*/

Î Æ9Å�������Y@��E'*�M�Ï�

Ð q�r�Ñ@=  9�� Ò��@A=ÓÔQ�

q�E'A@��5(&9�'&�ÕÖ�"Ê2E'A

S�5��&'�F+bÉ&9����.9����m;<

?*�w9]^_`abc����M9ª«¬9­ª®

¯5@)*ijklN��×�Ñ�?*+Ä-��./Ø

�923�4
 ijklNmnÙ5?*OP³
�9

23�4

����Y@ÚÛMFÜÀE'A@*�5

=yC9����;<

�z{; ��ijN��@

�=((�&89Ñ���FÝÞ
y)*+Ä-�
./

­ßà®¯�Jáâà®¯�23�4

���E'A

ãb&äÅ��åæ�çw��è�]^_`éêë���������;<Æ z{23���BÌÍ� T2 ��

,-� �����+��������������.

,-� GHIJKLMN



��������	
��
������������

�
���������� !�"���#$%&'�

()�����*+,-�. /'�()�*+,-


�012"�3445�����678�9:;<=�>


?��@ABCDE<12"��34�FG�H4I

J%KL�M'�(�N���@AB�	
����

����<O�9P Q�HN(�RST��U�#$%

&'�VWN�� ���*+�4XY��N�����

Z[��\]^_��*+ `��FG�H4Ia�b

������\] cdeHN�N0�f�ghij�


3N<�ak�lmno�pLeH�qr<���s

teH4I

J%KL�Mu���\]���vj�Z�Nwx�

yz{|}~�}~�� ������

�T� ����6�()�\]��

ST�� 	
�\]��������9PP�

���������6������LI



�������	
��
��	����������

������� !���"#$$%&'	 �	()

*+,-"./0123"4�5�#66	78"01

9�:;"5/<=>��?	
��
�6@A"���

��69B��CDE�FG	HIJ6KL�MNE5

��OP&!�Q
R�
��	()S+��TUVE

��W�:;"5/	()S+��TUVE#XYW�

��<=>��?QZ[\R�
�E#01:;�]^&

!	_!"`�	a"bc6defg"hD�iI\R

�
�#1FGF����<=>�?Q�C�	a"()

S+��TUVE�	jk"5����fg"�	iI

\R�
�"l16mn��&!�Qo6.p"	qr

T"
R��st�!���#	R�6iIu�M'�

#vwx6yz{|}~fg"3�9�.p"����

��F$���OP&!�Q

Z[\����#�#�6
H��1F$���^	

()*+".�KL��l$��"#$$%&'	()

V<()S+��TUV?������./#WG��

�	()S+TU��	()S+��TUV#
^��

&"019�:;"5/	����E5��<=>	?Q

_!E#u�)�VE������&!���o�$&	

 �	()S+��TUV"h��#��"4��BG

F�o�$&	�NF����N�"F������O

P&!F$��Q��������()*+�6
���

,"����./#�$���	()S+TU"`�	

 ¡"019�:;¢£��Q
���,"����¤E

5/	78"0123�¥�GF��B�#66	¦§

���01:;"5��^	o6  E�-,�"��

����"F�o��¨©�!�Q����ª«��#

()S+f"����./#��:;E5���	S+

TU"`��01�	u�)�V�()S+��TUV

E����6��"¬GF��B�Q���­®¯«�

��°w±./����²6
�E5���	()S+

"`���m��	S+TU��01:;��&!�#

66	Fh���6²��²¢£����Q�����

����u�)�VE�S+�!�h/	
���,"�

qrT6
H��³fg"()S+¢TU��()S+

��TUV./#l$���	()*+g´6µ�()

S+��TUV./�1F$��Q �	u�)�VE

�	S+���F��ª«���­®¯«���i)�

V"7�EW$���	¶�·¸¹#º»"W����

�o�$&<=>�?	�����o�"`��	A¼½

���l�o�"¾�9��OP&!�Q_6�^	


���,"�()S+TUV6¿�lGF����Qo

!&6o�$&()*+,-	9F%¼	stÀÁ��

qrT6���¶�
�"ÂÃ��h/	ÄÅ".��

�	u�)�V�³Æ6ÀÁ°[�ZÇE5/	yz{

|ÈÉ"MNF�¢ÊÁ°[EB�ËÌ�«zª¢H�

����OP&!�Q

�ª«��Í­®¯«��Î�	°w±$&­®¯«

��
�6¿�ÏÐ�"�$���^��Ñ�!��	

�'!6V#qrÒÓ���<�Ô	Õ¹?./#W$�

�<=>��?Q
��	, E�wxV´E�BF4��&

!'	²Ö��Q_6�	×V�#W�:;¢£�	


���,fØE�()S+g´6µ$��()S+��T

UV�Ù#�G	7�E	u�)�V	()S+��T

UV	i)�V6ÚE5��Qo!�()S+TU�"

­®¯«��
�./#�ª«��
�60123��

B$��o�"¾�9��OP&!��	_6N����

�	yz{|".�ÀÁÛ����ª«��6¿�l�

o��ÜÝÞß()S+à6áâãT6���ª«��

6¿�l�o�<ä²&	
���?��å�!�Q­®¯

«��Í����Î�i)�VE�����
��1F

��^	���<�Ô�Õ¹?6²�±�E5���	æ

VE�ç"����
��l��^	()S+TU�"

èé"²Ö��G�:;E�5���	��¬G"�ê

 ��<=>��?Qyz{|".�ÀÁÛ�"`p()

S+TU�6ÀÁ
�60123�­®¯«��./#

����E�B��^	²Ö:;¢£���OP&!�Q

qrT6���¶�
��qrstÀÁ�¢ÂÃ9�

#66	����qr"Ûë�!�9�FêstÀÁ6

Z[u�M'�#
�6ÀÁEÚì"��������

�&'	íÁ"./_6Õ¹�îF�o��	5���	

áâãT6×íÁ6ï¹ð��îF�o�$&<ä²&	


���?	ñòFêã�ó"`pôqõ¤6ï¹öu6÷

�Fê�	yz{|".�ÀÁÛ���#"	¶�øù

�ú6öó"ûF����å�!�Q

qrÀÁ
�����6Ïü�
wxV6ýþ¢� 

P��	Z[\R�	Z[\���	��������

#"5�Õ¹]^&!��	×()S+TUV6�EÎ

�9��	Z[\�����������E�W$��

<=>�
?QZ[\R�E�()S+��TUV���Ï

ü��&!��	()S+��TUVE�W$��Q�

C�	def6iI\R�
����'!6()S+T

UVE#����Ïü��&!�Qo6o�$&	��

��6�^"�	��������#�NE�5��	

��/_!�²"R�6°[�MNE5���Ñ�!�Q

()S+��TUV6ýþ$&	()KL¢TU9�

ä²&��Þß��ß�3()*+yz{|}~��"hD�()S+TU�6qru��h.�ÈJ�6öu 	�



�������	
��
�������������

������ !"#�$%&'�(�)��*+,-

.�/0���1234�56)7!���	8��9

�:;<=�>?@�AB&'�(C��12D4��

�E8FGH��IJ�K�L?#MN�1234O5

6�LA"#PQ�E8�R&'�F��SJTU8�

VW�TU8�XY��9Z#[\FB&'�(���

]E8O^_`abZ#�]���cd��#
�eE

8Ofg�L�hi5�
�j8��k=�l��TU

���mn
��op��S�`VW��qr���s

t�uvFwx!"#�$%&'�(

y�z�*y-.�hi5��	
�O{4��TU

�B�|2}!o~Z#��!������E8Oab

!=#��F���'L?#���&������(���

���?LAy�z�*y-.��ATU��SFE8

���O���L?#��F�H�'#(������

y�z�*y-.�hi5��	
��{4�����

�!"#F�TU���L�cd����N���S�`

VW��qrF��!"#���'#(

 ¡¢12�£¤¥¦¢�Ost�§BN�¨L34

Z#������©ª�«¬�Z��­� ¡¢12�

®?TU2¯�£¤¥¦¢��#°±²��	O³´�

<<�µ¶·¸�E8O^_!=#��F���'L?

#�¹º������(»¼½!�¼��12�� ¡¢�

¥¦¢�F¾N�'�A�!"��F�8��� ¡¢

�ªF¿?�ÀÁ�'�A���Â��Ã�mÄ!"�

�(Â��]�»¼½!�ÅÆ����{¬FR&'�

Ç��Ç�Ä&Ç!��Ç��(ÈÉOÊË�34Z#�

"#?���ÃO$Ì�L¾N12OÍÎZ#��ÏÐ

�lÑOÒÇZ��Awx!"#���'�(

C��wx�ÓÔ��Bwx�2}@�O34Z#�

�AÕ¯!"#���'#F��|2}�ÖG�O ¡

¢12�×Ø¥¦¢�Ù4��MN�ÚÉ!��É��

AÖGÛÜ�TU�ÕWJTUÝ�ÞßàNFá?��

Fâ�'L���ãä&�������åæ¡¢12��|

2}�Ù4�ç�L������¬A$ÌZ#wxFè

]&'#(é¯��TU@�OÕZ#êë�£¤ì�í

�{4A�H�'#F�îï���¯ð��34ªñF

Ä&Ç��'L?#�òó&������(��5!ô2�

�{4ªñFõö�'L���ÓÔ��#jÕ@��÷

ø�?��ù�¬A"#F�p��2}¯ðFè]&'�

TUFúû!"#�]�»¼½��¼üM����ýþ

·¸��������� Y�����

���� hi
�j8�E8������

��������� ���	
����

��
 ����



�������	�
��


�������������������� !"

�#$�%&'()*�+,#-./��0�12345

6������)*78�9��:$;-<=>?0�

9��@ABCDEF�GH�#$IJK�%&'()

*3�A�BC�K;LMNOP�������QRK#�

ST9�D�		
UD�����VWX���WYX

��)Z2#[\]^_`Dab�D^Z,#��cd

e�fge�hY�ijklmn�o^�1�Zp�V

Wq�rqW�st�u�1�Dvwx2#��		�U

DVWXcde-��0�I
�VWX���WYX�

Dijkl�yzK�{X8�|}~��WYX��|

����
Z,#�1�{��|3DLMNOP�st

�vwx2#��#�VWX�cde3D��r���

st��
Z,#�vwx2#��		
U���VWq

���st���K#����WYX��WYX���

3�
��)x2#�#�K��		�U�q����U

�D�WYX3yAijkl�^,#�1��6���

WYXD�������9���VWq�	
��XD

LMNOP�%9����WYXrVWq�	
��X

DLMNOP��9���$p2#�

��T9�����3�A;D�		
U�D|��$

p2��_`�ab�^Z,#�VWq����K#

�		�U�DVWq��st��p2�VWX�DLM

NOPr����9���$p2#��		
U����

��st�����p2�LMNOP������$p

2#�123'K;���WYX�fge3Drrijk

l��2;�~���r��������p2#���

�WYX�}��WYX�L\�K;Dijkl�yA

1�Zp�qW�stD�xA���p2#��#�V

Wq����U��D12p�ijkl�yzK;A�

1�Zp�VWq���stD�x�^�1����x

2#�

VWq�3 A��������Do^�����s

tDST93�H�}~���T93�A;¡¢�u,

#�1�1�D�ST��3D���£¤������

T��3DqW�st����
A��¥¦-������

������		�0��
§K;A���#�1�stDVW

q����K;��U¨©D��K;A����U�3

D�$p2^Z,#�#�K�VWq��������

�VW�����������Do^,;A�1��¥

¦x2;�~-ª«p��		
0�xp3�������

�3st�u,;��¬­�3Du�~st��p2^

Z,#�12p�1�r®¯°±²MNDVWq�3 

ª«p³´µ¶·¸¶¹ºVW��»¼½¾¿ÀÁÂ3�H�VWq�����������}�����Ã� 
�

./�� ���������������

ÄÅ��Æ�������9���"Æ
��Çx���@È��"�

ÉD����ijÊË¯Ì3�H�Í®ÎÏ��"�

?ÐDhÑX��"�



��������	
��
�	����������

���������	� ��
�!"�#$%���

�&'()�*+,������-�./��
	
	

&'0�12�������3(45+6789,��

����-�$%:���	;<="�>?@A�B�

�C�DEFG4HIFJKJLMG4�NOPQFR

�S���TU#C���V��W��������	��
��	

H������	��
��
��S������	�XY="�Z

�[\]^�����_�����	
�	������̀��"^a��

�-a�b�;<="�>����0c
de�C��

�-fgh�!aijCk^"�9�����"C��

��0ceC&'0alKamnopq�W�����

-r�pq���s	;<="�>�t������u

Ovwxy	��Cz{����
aa�|a���-

r�}�~S ~C���@
3s��PN�F�*+

����!a�l��~^����a��*+��TU

�������>

� � �

��������#
���ak+l�	�����

����C��#��
aa��5,�7����s�

&'�a�5a q�¡���>!�#�&'0a¢£

�5a(6,�+¤�������0cea�5¥¦+

§¨��>

[�̀ ��V��©e���+0c��ª«�¬©a�

�Cq­�®¯�°±�²��³�
©´�C²��³�

µ������V��©e�0c��ª«�C�¶m·

¸���
aa��©´�#C��³¹eam��	S��

�>����0cea�5º��ap¥C���Z�»

¼I½¾#¿À�mn��>

[�̀ ����+0c��	����W ��aÁÂ�

�9���V�dÃ�~~/^Ä�µ��·¸+Å��>

��Cq­�®¯#C�µ·¸+Å����Æa¯#C

ÇÈÉ�#���>

[�̀ ����0cea&'0a�53�a¥¦C45

���Ê��·¸�k^"�ËÌ�Z�»Ë��3�C

mn·¸����>ÍÎ¦��3�Cmn·¸�k^"�

Ï)¦��3�CÍÎ¦��3��ÐÑ�·¸+Å��>

����0ce�mn·¸���45�IFM�¼I½

¾�¼y�½¾�ÒRÓ�½¾�ÔÕ����W p¥

��9��45�Ö×I½¾����pq���45�

ÒFØFH¼ÙÚ½¾���·¸���45�Û	5Ü

^"�>

[
̀ �lÝÞßCq­�®¯#�µ����Æ#Cà

��áC�~��>����lâãF�C&'äål�

æ��
��·¸��������a(Ï�~~/^Ä�

çè	C�
�~��>

[�̀ éÁa�	~^�����+0c��
�!"�

#a�����W &'�5a¢£�¦����C��

�aêëC��ìßÍí#�����¬î��µ��·

¸#���>&'0a�53��mn·¸���¼I½

¾�S#
q­�®¯	ÇÈ�*aïðyCêë���

��	~^����µañòC�Ï)¦��aóÎôõ

���ij�à��	ö
^"�>�a�s�&'¢£

�5+(6�,����CÏ)¦���Saôõ�5+

ç÷����������	ö
^"�>

[�̀ âxøÒ�Ì�C����ù�Cú������

�0ce�Cûü¯���áCk^"�9���>��

�����ijCúýþ�Ã#C�=�
aa�-rg

h����C�s^"�����@-r�Z��¿À#

�������0ce
d´�CijCk^"�9��

�>

����

�̀ e���o��	
o��
�[����̀�r²:����

�ZÜ�&'�5 qa�¦	()K��I�xNyaç

èq>��\uO��N×���()��a&' !�a

ij§¨	 !�Ë6"a#$%4"r��
���>

�̀ ñ�&�[����̀���'(�a !�Ë:,�>)� o

*+è,-.� !�Ë	�����/�����������

����>

�̀ ������������	� !�"	��#$���[���
̀%&��$�'�(
 

�!&
)�'	*����$
��� #���+�,�$$��,-'�$������	�

��'��+��	 ��'.�!&�������
������������	�����/�


̀ ��	
[����̀���+�
��ZÜ�&'�1�M¦

���ma�sa���������>&���
������

���>

�̀ \]���o�	
�[����̀�����aÊ��+�


&'�ZÜ����-rghaT�>&���

��
��

���>

�̀ ���[����̀�()���+0�	��&'�����

&'�aÌ�¢£�����ZÜ���4�~^�>&�

��
��//���
>

�̀ ¹ñ	
o��
o����=o��
�[����̀���

����+����4xF�FÒ�aIF�¼IÏq­�

®
�>&���
���������>

�̀ ����o����o	
��o�
�É�[����̀��

���+���������������aº�,�>&

���
���������>

/̀ ���o�+[��`�
[����̀�0�1��������

�&'��-rTU�2�3É�?@o��@AaTU>&	

����
�������>

��̀ �Á��o��(�
[����̀�������a���D�

ð�
�	ªa&'���A��È�ij>&�������

��>

+��������XY î�����



���������	
��
�����������������

������ !"#$%&'()*+�,-./012

345678679:;�;������	1

���<=>
������?&'����
@ABCDEF!GH

!IJKLMNOPQR!ST1& U;��;
���
�	1

���<=>�VWXY
���
��
@ABCKNZ [!\E

]����?&'^!HP_`!abKHPcd1& U;

��;

��
��1

�
�efgh�i2jk
������lmn&23?����o

���%pq� �rstu [vwHP!xG1& U;

��;	���	��1

�����
��������������������������������������

�����������������
���	�� �!
"���#����
��

�"�$%�&�' ����"�(����� �) �����
���� ��#(
���

����'�����("��#"%�*�(����+�$�������������	
�

�
��������
�,�
�	�

�	�yz
��{|}~
������&'^!��������

9����%���!�;�%���!��1&'�R��

�����
�!�� --.1��K?&'�!�E1&

 U;��;	
��	��1

�/���*����0��1������������%��������2����
����


������3�&�
"��'&��������
��"
��"
�
$
��
����

���'�#$
�%��)
"��'�*
"�#$
�(���%
"
!
"�
���"�
)�"

)����'&��������
������������	
��
��������,�����

�,�������^�
������&'�R�R`67����

����)�!�E 1&K�R�;��;���
�1

���¡¢£�¤¥�¦�?^§
���	��¨©ª«&?&'�

!����� ¬E�­®¯°±²1³´µ¶·¸9;�;

�
�
�1

���¹|º»�|^¼½�¾=¿À���ÁL�ÂÃÄ��W

�Å��Æ¿ÇvÈ
����������!É«�����

�ÊË°QÌÍNÎ!ÏÐÑÒDEÓ 1& U;�	;

�������1

�����#����1������1�������
���	��0��$�"�����)���'

��&"�(��'&�������#(
��

����'���
��
����%�"

���%���)�"�#�"�����"
����������������������
,�

����ÔÕÖ�×ØÙ�ÚfÖ
���/��ÛHPÜÝÞßàá

��� !?«�!HP_`1& U;��;�,���,	1

����ÔÕÖ�×ØÙ�ÚfÖ�<|âã
���,��ÛHPÜ

Ýo��� äåKo��� DE?«�����äæ!

HP_`1& U;�
;�/�

1

�
��Õ»h�×ØÙ��ÔÕÖ�^çèÈ���éê
���
��
���ëìíîí �r������ vwHP!_`��1

ïðñ·¸69;��;���	�1

���&'�R�67òó
������ôó&'�R�õö ;(

÷ø;¾ù1

�	�&'Ü�)��úû üýòó
��,	��&'Ü�)��

úû ;þØ�;¾ù1

�/���&'�ò
������� �
@�)� ;��&'�

ò;¾ù1

�,����(õö ó�üýòó
��,/�����(õö ;

������/1þØ�;¾ù1

����o�������� ¬E������������� DE^�F!&'NZ��rsR��!�N ,�



���������	
 ������

���������	�
���
������
����

�������	
����
��������
����������	�����
�


������������
��
�������������
	
��

������

�����
�����
�
��
�������� 
����! ���"
�

�

�������

���	
���


��������������
���	����	����	���������	�	
�������������
���������������������


�������
�����������
�����
�����������������������������������


������������������
������������	��

�������������
���
���	�����
���������������������������� �������������
������������������
���

���
	����������
����������	���


��������!����������������
������ ����
��������
"� ����
��
�" 

���������" 
���
���	� 
������	� �������	� ���#��������������������� �	���������

������������

!�����������������������������������������������������
�����������������������������
�$��	��

�


���������������������
��������

��
����

��	���
�����	�������	��	��
%&&'
����
������������

����������������
���������()������*�����������+��


�������������������������
�����
�#��������������

����������
�	��������������������������	
��,��������������������������	�����������
���-�
�������

��������������������
�������������

����
���./������� 0���

1������
�2���$�����������������!���

3*�*�4�������� !�	,	�� -����,� 3�5*�6667�
��


