
Studies on use of the pesticide resistant predatory
mite Amblyseius womersleyi SCHICHA (Acari :
Phytoseiidae) for integrated pest management on
tea plants

言語: jpn

出版者: 

公開日: 2019-03-22

キーワード (Ja): 

キーワード (En): Amblyseius womersleyi, biological

control, IPM, synthetic pyrethroid, pesticide resistance,

Tetranychus hanzawai, tea

作成者: 望月, 雅俊

メールアドレス: 

所属: 

メタデータ

https://doi.org/10.24514/00001499URL



����������	 ����
���������

� �


 � � ��

� ��������������� ��

� ���������� !"#$ ��

� "#$%�&'(��)*�����+,#

$% �	

� ��-./0�� !"#$�&'(���

������ �


	 1���2( ��

3 ����	
�� ��

� 456�+,#$�78 ��

� 9:;<=>?@A ��

B 
�������������������� ��

� 9:;<=�CDEFGH ��

� �IJ�KL ���

� M N ���

O 
����!"�#� ���

��

����PQRS�TU�9:VW=456�+,#$

��������	�
����������XY-Z[0��\

] ^ _ `a

�bc��d��̂ ��e<S�

�
������������
�����
����������
��
�����
�����
���������	�
���������

������ � �����!��
��������������
�"��
�����
����"����
��
���#��
�

$���
����$%���&'(�

��������

��
����#
�)�
���������������������
�����������#
������#�*����
�"��
�����
����"����
��!$�
��


����������
��������#���
���+�����������#�����"���
�����������
���#�������*�������
��
,��-�)��*


����
+���.������"�������
��(��/�-���������
�*
��������	������
��(����0 *��##�-��"�����

���
��
������
����������
��������!�+����������������+#�������
����"����
��
���#��
�,1���#)�


������+#��*
���!2�����
��
�����
�����
�*��������	�
����������������-�����������
������
�)�����

-���)�#��
����
��
�����
�����"����
���"���,1��)����
�����������
�+�#�
�
��!-�����������##�

��
��
�����������������"�!�����
��
�
�����-�����#��
������
�����#����
�����
������
�����/��.�

������
���,1�����#�"���#
���
���
����#��
���!2�����
��
�
����-����3��#
�
������
���
�����
�)�

����#�
������4����,�
-�����������
��

����
�������#����������##����
��#
��
f�����
������#�
���

����� �! ���#���
��� ��� 
-� ���.��" ���
�������������� �������� �%%0* �������� ��	���

$ 1�'0 �-�������#
������#����
��##��+��!��
�����#�
���#f

�	�
����g��������	�
���������*+��#�"���#���
��#*�!$*���
��
������
�����*���
����������
����*


��������	������
��*
��

h���2�	�� ijklmnopqop��
�

rstuv��w��xyz�{|}

~wh��	2�
�� ��k��������2�2�

����A�r��������

\ 1��������������bc��d �̂ ����-��w� �T��J¡0f1�	�¢}�£e1¤Y¥'¦��§¨$%�

���2���������© ��#���5�
���#�"����&��#�"�
�����2���������©e1¤Y¥'¦��§¨%&����2��
����
�£e1¤Y¥'¦�

�§¨%'��2	������£e1¤Y¥'¦��§¨%(g���2�	�������£6�����
��#%)g���2���������-.ª�«¬�Tf



� ��������	
 ���

� ��
���������� ���

� ������� ���

� � � ���

� ��������	
��
����� ���

� ����� !"#$%&'() ���

� *+���,- ���

� � � ��	

. �������������������� ���

� /0123 ���

� 4)567�� ���

8 ���� ��


 ! ���

"�#$ ���

������� ���

9 % &

' �����()
*+,�-./

:;����������������<�=>�=
�����?@ABC

DEF�GH�IJKLM%=NOBL?PQRS�T

UVWAX"@�


Y"?��@������Z[\]���@���

���^O�F_`@aZ"bc_`de%<fghFi@

����>=jk?lmGLno`@lmGp�q	YL��


rstOuvrwG"�x$%=stDy?z{LM

|@Y}�q�~�st<��>Ono`%=��K�

���"���������W��$%��@�q	Y

��LK�^�D�O����|�1_`%A�|�z

Ono`%=

:;L?oOB\]?���+R����O��_`d

e%<C ]@�
	
>=¡��¢£��+O¤¥W¦$%

§¦��LM|@b�¨�"6|©ª���1¡m«�

���"�¬_`%=��b�Dy­"?§"z{@®

^@¯°@567±Wb�$%+"�¬_`%<���=�>=

²`]?�YW³´dZ["�µmd�¶·W¸4_¹d

e%=¡mdº»�:;��¤¥23L§¦r¤¥3�¼

½LM%�¾
¤¥$ro¢f�¿À"5ed?@Z"b

c_`%z{Á����ÂÃÄÅWÆÇ�È�¤ÉW?\

%��@:;��ÊW�Ëm�z{Ì{Í�Î���Ï


Ð&OÑÒ_`%=¿À_`%��"?@ÓÔ1ÓÕ�Ö

×\]Øme�Ù¿ÀÚÛO��]`de%=

Ü�Ý�ÞRß@à"�
��Yápâ\]ãäåwæ

��O:;���¤¥"çÀe]`%6�"r|�èéê

ësOìºm�í×L@¡�ëÀO�î"½`f�ÓÔ

�ïð�@����������@¡mdñòó�ôõ

�"6%���ö÷�øù��<úûë��>rü�z

�rýþO�ºm�²1\]@��¿À���O¼�m

d��]`de%=²`]�¦�"b�d���01m

d�	
�ø��@�À\]
ÀÁ���23���"

1çr�f��Ù¿ÀÚÛ���çf������W¼

�b�_¹de%=

R����\]@Ñ¦�������¬<	
�
��

��������� ���
�����@ �

�
����� �
����

������>W#�"@��R��¤¥31md��ù	


��À"6%�
\��31����	���ÀOì

À�_`�<���@�
����A]@�

�>=_]"�

���¬@���	�	��������
����������

������
��<��������>@����� !�����������

��������
�� ���L?@»�ñò�����"�Ëm

����¿ÀOÑÒ_`d��<�G@�
	����@

�
���A @�

�>=m\m¡�¼2L@z{©ª��

:;��		����������
������

������ ����

:;���ö�
���	���
����
�����!������

L?��R��ã(r¤¥�/O���LM|@�¾


¤¥?	
1md���¤¥��LM%=

²�6�":;��L?��R��¤¥�/���	


O+"6|�r%�L@��¿À�����"?@��

���?e��Lçr�@�r%��}Lçó�"��

mre¤¥��Wå�
"�åm��å
����

<�"!>�ìnOÑ¦LM%=

0 ����
12�3456789

� !¬?����	
�� !
�<�#�$�>"�$

%�x�=�%%Îp���r��LM|@�k�O��@

¼�"�§��O�e��@ë��f��L�Ñ¦��L

M%=ãäåwæ����À"6|ë�m���¬�AL

ç@1�"�¾f�¿À"6%ñò���1�ÏÃrP�

�O��_`de%<��""��@�
��>=oOB�:;"

?����� !@����	� !�
�����������

������������<�����>@:���� !����
������

������<!&������>@ ����� !����
������

�
�����<�������>��+�� !O��m<C ]@

�
	
�� ���@�


>@r\Lç����� !?@:;

��� !1md®�\]�]`@:;@)K@��@

��¬�Ñ¦��LM%=¼�
"?H+?�\]��

1�"¡`�`�������OM%�������x

W	m@È�W
Ç�z^\]��_`�Z"?èé�

�O��%�\@�m�ë�m��å"?@�^��Ê

��Z�������� Ü��
�



��������	
��
�����������������������	�
�������������� !"#

$%�&!'(�)*+,-!.

/01�����2345�67789:��� !�	

;"#<=>��1?���2@�ABCDEFG9H

IJH
.H<H>����KL3M��>45�EF�

�N=O
 ��	
����

�P !�����+7MI

QR1/0>�����2>����KL����
�
�>����KL�

S!9���	����
DTUVD?����P !���

+WXYO
1/0>����Z[\>����2.]^?��

��_69`O�ab���6c9Ndefg�
��>

hij345������6c�kl3mn�opjq

r1st=>����Zus>����2>vw�xy;D��

�&!Cz;EF+{|�D}IN!.`�
����

~�HDNEFG�_6+�������EF���V

��9YOI-
.

� �������	
��
����������

���&!���7�;EF3���~�HDN�V

DEF��jq!1������=>����2.������

3����9�Mb����1�����2������

1 ���
!	����	2��H>����DT���7���

���VD�����9HI��YOI-
1���"#>

����2.D<j��������
�������	�	�����������

�#�$�%&��"'$(#j3�(������ +¡¢YO>

£¤A¥¦�§¨©ªj����������	������P 

!7�;EF+«�¬YOIN!.­+®¯�����K

�°SQR>±5�²�¯���+³´YO1µ=>

����2>����K�3¶�·�����AP¸�¹�º»

YO>��+¼½YOIN!.

¾¿>­+®j�>5À����j�ÁÂ������

9�����67ÃÄÅÆ>D=Ç�����A�N
�

È«É<=>����������������	�
���������

��

���������	
��

��������	�
���������

)�*+�,�-
��	!�!�
���	���
-.��
*����!

�	����
�+


��������������

���������	������
��

����������	���


��������������� ���	��	�����������������

����
��



���������������	
���������	��
����

�������	�
�������
��
�����������

�������� !�"#
�$%&' ()*+,-�


���./�
���./-�
���.����-�
���.�����-�


��
.������-�
���.01-�
���23

�
���456789:;)<=�>?@�ABC

�#(-')DE�FG9HI)J;����FG
�

(KL��M(DENDEOP����"#
QR�&

'���	
��SDEOP�9�T)���� UV

W&' ()3XY�	Z�[\S�]	ZE���O

P�9^T_`���	
��ab
Kcdef&'�

�
���!�g�hRBC�ij78�kl� ()

*�����
���.����
���23m�no�pD��qr9

s)tu-U��	
��S�
���������(v)3

� �������	
��
�����������

���

wx��Zyz�
��>T)45678�{|6�

}~�� ���*
���2Sw	��	�
�9�[�

��
������ef�J3�u�!���Seft

�����&'Jov����\�"#�QR����

U��\����#��S�-�u�J3

�[���T)_`��	
���� S�����

�	
���������	
������	
�


������	�	����	�����	������� �����	
�

��������	�����������	�*��������2
��&' 

()*���
����. ¡�
���.M¢�
���23�u

\U ¡*
���2S�����	
���[\��44

£�DE¤¥�9¦§��¨©ª«���[���T)

��¬S�]	ZEN��­®�¯EOP�9���m

'-�DE°�±\U4²� �Zyz�
�9��T

)m�9³-u��J3m�no�´µu-�[\��

Zyz�
�¶@�BC78�S������	
��

·¸9¹B��(�]	ZEN��­®�¯E�n)7

8�a
º%&'�
���»¼½¾�¨©ª���[\

��Zyz�
�S¿�4�ÀÁ
Â(J3

=kÃÄÅÆ�ÇaÈCE*¶±�=ÃÄE�ÉÊ2

S�8CË�ÈCk�ÃÄ¯	Z��Ì�JÍÎ9UÏ�

wxÐ��ÆÑy�ÒÓ�wxÐ�Ç	Ô®Õ�­��

��Ö×ØÙ�BC�ÚDÛ\M(��9^��ÜÝ¸

5NÞ��>T)ß�à�
Ú(áâ9ãv ()3=

ÃÄE9äåDES��]	ZEN��­®�¯E�á

æç#�n)�~-')78��èé
êë�wxBC

\WìÏí�J
���»¼«îu-wx\�ïð�
ñ

ò�J*óô�
���23
���»�Sm�=ÃÄE9äå

DESwx�ïðpD*ÈCE2�õ���
9ö;)

*÷øù57úûü�
���23�u�=ÃÄE
°�&'

J�[\S��Zyz�
��ýþ���(��)	��

��ZÅ
�����J* ¡�
���.���������


�����23T��Ï=ÃÄE�n)�Zyz�
��

78��SÚ(
������	
�S=ÃÄE¤¥�


�þ�M(J;=ÃÄE°����[u-�����

	
�
��&'����n)��R�
�vJ�Zy

z�
�
ßñT)no���J* ¡�
���23

È
�E"#�n)�Zyz�
��78SOP��

�NDE��Ûñò�	�
)
!'
�)J;���


�	����ZÅ>�S=ÃÄE�ç#��N���

�ç#\��J3�u�!���\�78�&')Ö×

ØÙ�BC�>� =ÃÄE���
���;-'Jm

�u-�	����ZÅ����9�èT)=ÃÄEç

#�����U�<��\���:~���\S��Z

yz�
�
Ú	
��)�����
��>T)��

6�78��U�T)=ÃÄE*�v����� !��	" #�

N$#���	" #���2
Ö×ØÙ�BC�>� ç#&

' ()*¨©ªp���
���23�J�Ó���\��

wZ=k¹BE�>T)DEOP����
��&'Jj

�S*�_	-�
���2�
#]

ý�)=ÃÄE

$#���	" #�
¼�DE��
-' ()*���
���23

m�no�"#�\���
:�íU����Zyz

�
�������	
���4�=ÃÄE"#
º��

J<=�S	����ZÅ����
���!�7��

��� �È
�Eç#S�DEç#ñò�!'�	o

OP����
���	�
)\�
o3!m\wx�

BC��9�v)<=�S�=ÃÄEç#9½���Jo

v\�È
�E����r��(�
��78��9��

)QR
����
����	9�T)�����	
�

9=ÃÄEOP����� ]�&
'���Zyz�


��45678��
�¶@�BC��=ÃÄEU·#�

J��678
�ì�Jij78
æ�&')3

�J
� wxBC��=6����9��� (�

�\U�=ÃÄEOP�9^TÖJ�DEOP�ab9

Kc��!�"#��9�ìT)QR�
��; ��

(3�
��{í� =ÃÄE�n)�
���	��

��ZÅ
����JXY�	Z�[\S�_`���

��Z�	Å��	
����
������	�������������

*���%���29=ÃÄE\���JOP�ab9�k��

!�ef�n�=ÃÄEOP���¬9�`&
)m�

\��
��	����ZÅ7��kl�J*���-�

	�����â���� �&���



��������	
��
�����������������������	�
�������������� !"#

����$���%&����'()*)+,-.��������.

/01�2�3�45678�9����:;<=,>?


�@A-BCDE&����'&	FG����HI�JK3

��LMN@)
OP/+,-.QRST,>?U?(

� ������

V"#�MN/&	FG������������L

�?
�2WXY���Z[N\]@^_`a����

b !cdN\]�efLgh)&�����	N
�

9�i�Lj +@.k!(-lmno@pqro�s

tLbu�vwxy.�	FG�z{��|}LOP)&

	FG��~!��.����S�>0�U���HI

L�
(=%������st��?>�&	FG�L

����)>���vwx��fL�)
C���'(

-
	FG������������LY����Z

[N\]��� !
��/&�����HI.k�>

���3��UA�Z�N���4�2�:�%U?+

@: �%,!(¡+.¢£)
	FG����HI@&

¤V¥¦*%§¨)>©f)
ª«HI@�y.��¬

y&­®¯°&¡)>±²³´�µ¶@U!·¸�L¹

º)
(=%�»¼��½&z{�vwx@�¾¿:À

Á=,!��9�ÂÃÄ�/&	FG�����ÅÁ�

:ÆÇ@U!�.&È¬y�ÉÊÃ�Ë��Ì!���

�Í=�|c&���HI@z{�HI�¾Î.�%,


	�HI�	FG�z{�LOP)
C�Ï�'(

+,%�ÐÑL�@��Ò�ÓÔ/����LÕ�S�


(-l��Ö×.�	FG������������

�0Ø�Lj 
�&ÙÚÛUstÜ�ÂÃ)
���

HI�~!�2WXY���ÝÞLOß
(=%���

�HI�ÝÞ¯°L�à=á!
��/&âãä:k!

��@�å�LæÌUÌ,çU%U?(¡+.ÕÇUè

��3è���3èé��b !ê��@®�~ëìí

��z{�LOP)
(-
�î�./	FG����

HI:Áï)
stL�?>&	FG�@������

������å��~!ðñ��ò�ØÑNÝÞLóh

)
(+�@ô�2WXY��õö�~�>/����

�����÷ô���T%l^ø9�ù�:Zú&ûü

NUè������ÆÇ�:j=,
�.&Ç\]ýþ

�Á�~!	�N\]LS�!~��&^ø�b !ù

�@eò��Zõö@����OP)
(

���&+,%�"#�ÑL�@�&��������

:��HI��ò�³)
��.k!+@L�ú&���

���	N
���Ì
g�NU�����������

������»��@������?>�	N���)
(

V������k
B&��	
U!Þµ�@Þ�


��L��
��»d»d��d"#�������&

Þ�
��L��
������&�n !��&"#

$%��&&#'(���)RÞ*+),�!(

-
��§¨½�������� !�;LÞ��?


	?
mnos
���&pqros
���L/ú

���os
����"#1����&�������

���ÁL)>?
	?
��»d�d�������

�Þ*+),�!(

=%�"#��S�Þµ�@Þ��L�?
���3

s
���sÖ×���"#�ÈVy��'	&�



�"#1���s
"#
�	 �'	&DE��'	&

��Å�Õ�"#�&&#�¯'	&��Ë����


"#�2�4»�� ���"#�È�)RÞ*+),�

!(-
&g������
�@��OP�Þ�°L�?


�E���&���	
��&�

�"�Z�z�

+),�!(

����

�"#1�Ë��
�	"#�2�4�

���'	&�
��
�"#
����'	�/V�

��@B-@��k
Bò����?
	ôÞ*+),�!(

� �	�
��
�

� �����������

V��L�)>&��g���?
��������

�Ã�LÓ����.S�
(�������@)>�

�Y����
��������	�	������
���L�?&¡�

Ã�/������Ã��
*%��=,
���u�

C�788�2'�.Ö×)
72�2�6C	ò�V


Ä',.SU�
(Ã���/�ö�
�&�b�ö

�������(�(&¤È������@)
C	��(�'(

���������Ã�/&����
�&�������(�(&

����������Ã���.SU�
(Ã���/DE

C����'�þú
( UT�&�������8G4

C������&������&�����'����)
��2

�,9��4��48L�ô&�48,�Y��:�Z

)
72�2�6øL�ô&++���������L

��)>Ã�L��)
(Y���Zø�¾�/���

¤y�.SU�
(-
&��9���L\� !
�

8G4��/ýL��
C	��(�'(

� ����� !
�

V"#./���������¥ò���b !z{

�óÁLÕ�ê��.S�
(®&ìí��b !��

��



��������	
��
������������

�������� �!"
#$%��	
��&'�

!��#���(�)*�+",��

-./01��23������4�����5��#6

7�489:;<=>?1@A5!+B����CDEF

<!GH�	
�IJK1�LM#N�O#PQRST

�UV,�>WFWXYZ4GH[�	
5�Z\!]

^�,�_`#abcde,�fPghi9STjkl

!��m��nop,��DEF<�qr!stuvwx

yz#{!|}�hi9ST�~�!6
��op��

��O������������!yz�`#����

����4�.����5!"
���!
��
�4�


��	
����5��,������G���RST

���!���yz�`#l����c ¡¢'3�£

¤�¥¦,��§�¨`/01�©ª�«¬­®�£z

hi9STcZ¯ut~�3��°�cs���#±�

O�²��Z!³��´µ,�GH[�	
�RSTU

VZ]�_`#���¶·¸¹º»�¼}��V��½

��±�O����¾��
#]¿��À�RSTUV

Z!ÁÂ,�#VÃl#����l#��l#{Äl#

���Ål�¡Æ,������l���l¨��,#

{Äl#���Ål���Ç�ÈÉut�Ê,��

ËÌÍÎÏÐÑÏÐÒÓ Ô�Õ��

�������������������������������	�
�����

��������������������	������������

��������	�
� �������������������
���

��������!�����"���#��$���

A kidny bean leaf infested with T. urticae
Water sokaed cottons

Agar gel (0.5%)

Water

A. womersleyi

Pesticide application to A. womersleyi

by rotary spray tower (see, photo)

A sprayed leaf was transferred onto

the fresh leaf inested with spider mite.

The survivors on both leaves were

checked at 48hr after application

Rotary spray tower (manufac. by

Mizuho Scientific Co. LTD.)
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Selection

Permethrin 20% EC 50 ppmPermethrin 20% WP 400 ppm
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(a) Synthetic pyrethroid control

(a) Synthetic pyrethroid control (b) Conventinal control

(b) Conventinal control
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